LOKALIZACJA ZRODEL HALASU

Lokalizacja zZrédfa lub Zrédet hatasu oraz identyfikacja przyczyn jego powstania ma
kluczowe znaczenie i pozwala na wprowadzenie celowych zmian w konstrukcji maszyny dla
redukcji hatasu emitowanego do otoczenia. Poziom mocy akustycznej jest zdeterminowany
przez zréodto lub kilka Zrédet majgcych najwyisze wartosci natezenia dzwieku. Okreslenie
gtéwnych Zrédet hatasu jest zatem kluczowym zagadnieniem dla osiggniecia poprawy
warunkdéw akustycznych w otoczeniu maszyny.

PROJEKT- LOKALIZACJA ZRODEL HALASU W AGRAGATACH HYDRAULICZNYCH

Badania przeprowadzone zostaty przy pomocy sondy natezeniowej — pomiar natezenia
dzwieku w tzw. polu bliskim, czyli blisko powierzchni emitujacych dzwiek oraz przy pomocy
kamery akustyczne;.
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Rys.1: Obiekt badan akustycznych w komorze semi-bezechowej

Przeprowadzanie pomiaréw natezenia dzwieku pozwala na stworzenie map
akustycznych obrazujgcych rozktad natezenia badz cisnienia akustycznego na powierzchni
badanego obiektu. Analiza mapy akustycznej w danym zakresie czestotliwosci pozwala na
zlokalizowanie Zzrédta emisji hatasu oraz przyblizone okreslenie przyczyny jego powstawania.
Zaletg pomiaru natezenia dzwieku jest mozliwos$¢ wyznaczenia catkowitej mocy akustycznej
oraz rankingu udziatu poszczegdlnych powierzchni emitujgcych hatas w catkowitej mocy
akustycznej. Ustalenie gtéwnych Zzrddet hatasu w maszynach jest kluczowe z punktu widzenia
redukcji emitowanego hatasu.
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Rys.2: Rozktad ci$nienia akustycznego na powierzchni badanego obiektu.
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Rys.3: Catkowita moc akustyczna — ranking udziatu w emisji.

Lokalizacja zrédet hatasu moze rowniez zostaé wykonana poprzez pomiar kamerg

akustyczng. Kamera akustyczna sktada sie z kamery optycznej oraz matrycy mikrofonowej z

ok. 100 mikrofonéw. Pozwala ona na konwersje emisji dZzwieku do postaci obrazu. Dzieki

wizualizacji pozioméw dzwieku na zdjeciu lub filmie wideo mozliwa jest szybka lokalizacja

zrédet hatasu zaréwno stacjonarnego jak i niestacjonarnego. Przy zastosowaniu kamery

akustycznej mozna lokalizowa¢ zaréwno Zrédto dZzwieku jak i poziom emitowanego cisnienia

akustycznego. Matryca kamery jest jednokierunkowa tzn. wszystkie mikrofony znajdujg sie w



tej samej ptaszczyznie i skierowane sg w t3 samg strone. W takim wypadku najlepiej
sprawdzajg sie pomiary powierzchni zblizonych do ptaskich, a pomiar odbywa sie w kierunku
prostopadtym. Przeprowadzone zostaty trzy serie pomiaréw odpowiednio dla cisnienia 50,
100 oraz 200 bar, dla kazdej z stron agregatu hydraulicznego. Na rys. 4 i 5 pokazane s3
zdjecia wykonane kamerg akustyczng dla agregatu hydraulicznego w komorze bezechowe;.
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Rys. 4: Zdjecie wykonane kamerg akustyczng. Cisnienie 200 bar — Zakres czestotliwosci (0,1-1,6) kHz
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Rys. 5: Zdjecie wykonane kamerg akustyczng. Cisnienie 200 bar — Zakres czestotliwosci (1,6-7) kHz

PROJEKT- LOKALIZACJA ZRODEL HALASU W KOPARKO tADOWARCE

Maszyny budowlane cechuja sie wysokimi poziomami hatasu zewnetrznego, ktéry bardzo
czesto nie zagraza operatorom tych maszyn — poniewaz hatas w kabinach zazwyczaj jest
obnizony do warunkéw normowych. Natomiast hatas na zewnatrz tych maszyn bardzo
czesto przekracza wartosci normowe i zagraza osobom znajdujgcym sie w bezposrednim ich
sgsiedztwie. Skuteczna redukcja hatasu maszyn mozliwa jest tylko wéwczas, gdy ustalone
zostanie, jakie Zrédta hatasu dominujg w procesie jego powstawania. Stad lokalizacja
gtéwnych zrédet hatasu maszyn jest zagadnieniem kluczowym dla ustalenia metod redukgji.

Podstawowym zrédiem powodujagcym hatas w maszynach jest bardzo czesto silnik
spalinowy. Dynamiczne obcigzenia spowodowane wybuchowym spalaniem mieszanki
paliwowo- -powietrznej powodujg powstawanie wibracji, ktére przenoszone sg na obudowe
silnika i powodujg powstawanie hatasu. Dodatkowymi przyczynami sg uderzeniowy
charakter pracy ttokéw oraz praca uktadu rozrzadu. Elementy wyposazenia silnika, takie jak
turbosprezarka, réwniez generujg hatas. Czestotliwosciami dominujgcymi w hatasie
pochodzagcym od silnikéw spalinowych s3g czestotliwosci pracy cylindrow zwigzane z
predkoscig obrotowa watu korbowego.
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Rys. 6. Lokalizacja zrédet hatasu w koparko-tadowarce — Pomiar kamerg akustyczng

[¥ autoscale

8
5
()P [oAe] 3inssaid pUnos

97,8

Rys. 7: Lokalizacja Zzrédet hatasu w koparko-tadowarce — Zatadunek urobku.
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Rys. 8: Lokalizacja zrédet hatasu w koparko-tadowarce — Odstonieta ostona silnika.



